| vetri di sicurezza

Linee guida per la sicurezza in edilizia




I vetri di sicurezza

Premessa

Nella progettazione e nella realizzazione delle architetture contemporanee, il vetro e

sempre piu utilizzato non solo per gli infissi ma anche come elemento costruttivo.

La legge prevede che il proprietario dell'immobile eviti ogni situazione di pericolo, al fine di
escludere i danni che potrebbero derivarne. Qualora si verifichi un incidente a persone o
cose, il proprietario & tenuto al risarcimento dei danni causati da scelte progettuali non
conformi alle normative vigenti o da manutenzione non idonea.

Il decreto D. Igs. 81/08 nel fissare i limiti minimi di sicurezza negli ambienti di lavoro,
stabilisce nel dettaglio la sicurezza delle superfici in vetro nei luoghi di lavoro (pubblici e
privati).

La norma UNI 7697:2007 revisionata a marzo, fornisce i criteri di scelta dei vetri da usarsi,
sia in esterni che in interni, in modo che sia assicurata la rispondenza fra prestazioni dei
vetri e requisiti necessari per garantire la sicurezza dell’'utenza.

Si fa riferimento a 28 norme UNL.

Non sempre € facile interpretare in maniera corretta la disciplina normativa; I'unica
certezza € che la responsabilita € la stessa per tutti gli attori: costruttori, progettisti,

aziende esecutrici dei lavori, serramentisti.



Norme di riferimento

UNI 7697: 2007 : "Criteri di sicurezza nelle applicazioni vetrarie”

Sommario : La norma fornisce i criteri di scelta dei vetri da usarsi, sia in esterni che in
interni, in modo che sia assicurata la rispondenza fra prestazioni dei vetri e requisiti
necessari per garantire la sicurezza dell’ utenza.

UNI EN 12600: 2004 "Vetro per edilizia - Prova del pendolo - Metodo della
prova di impatto e classificazione per il vetro piano”

Sommario: La presente norma € la versione ufficiale in lingua italiana della norma europea
EN 12600 (edizione novembre 2002). La norma specifica un metodo per la prova di
impatto con pendolo di singole lastre di vetro piano per uso in edilizia. La prova ha lo
scopo di classificare il vetro piano in tre classi principali a seconda della prestazione nei
confronti dell'impatto e della modalita di rottura.

UNI EN 356: 2002 “Vetro per edilizia - Vetro di sicurezza - Prove e
classificazione di resistenza contro | attacco manuale”

Sommario: La presente norma € la versione ufficiale in lingua italiana della norma europea
EN 356 (edizione novembre 1999). La norma specifica i requisiti e i metodi di prova per
vetro di sicurezza progettato per resistere ad azioni dovute a forze esterne ritardando, per
un periodo di tempo limitato, | accesso di oggetti e/o persone ad uno spazio protetto. La
norma classifica i vetri di sicurezza in categorie di resistenza alle azioni esterne.

UNI EN 12543: 2011 "Vetro per edilizia - Vetro stratificato e vetro stratificato di
sicurezza”
- Parte 1: Definizioni e descrizione delle parti componenti

- Parte 2: Vetro stratificato di sicurezza

- Parte 3: Vetro stratificato

- Parte 4: Metodi di prova per la curabilita
- Parte 5: Dimensioni e finitura dei bordi

- Parte 6: Aspetto

Sommario:. La presente norma € la versione ufficiale in lingua inglese della norma
europea EN ISO 12543 (edizione agosto 2011). La norma definisce i termini e descrive le
parti componenti del vetro stratificato e del vetro stratificato di sicurezza per utilizzo in
edilizia



Norma UNI 7697
"Regole generali per tutti gli edifici”

UNI EN 12600

Y

UNI EN 356

v

Peso di 50 kg che cade dah.  Vetro dim. 90 x 100 colpito da 3 biglie da 4,1 kg. che

450 mm 2(B)2 e da 1200 mm. formano un da13cm.
1(B)1 e deve resistere P2A 1 ciclo con 3 impattidah .3 m
all’impatto P3A da 6 m.

P4A da 9 m.

P5A 3 cicli da3 impatti da 9 m. x tutte non rottura

ono definite

vetrazioni lato esterno i vetri che separano l'interno dall’esterno dell’edificio, in pratica tutti

i vetri per finestre, porte finestre, porte esterne, vetrate e facciate.

I vetri il cui lato inferiore si trovi a meno di 1 m. dal pavimento o dal punto in cui si trova il

fruitore (es. su balcone), devono essere vetri di sicurezza. Cio vale per il lato del vetro per

cui sussiste la possibilita che persone o animali entrino in contatto con il suddetto vetro.

Se in caso di rottura dei vetri sussiste il rischio di caduta da un‘altezza superiore ad 1 m, €

da impiegarsi almeno un vetro stratificato di sicurezza della classe 1(B)1 UNI EN

12600.

it

(Vista esterna)

Balcone 7

@ = interno + esterno

@ - solo interno

&= min. 1(B)1




"Regole per palazzetti dello sport e strutture per il tempo libero”

E’ prescritto 'uso di un vetro di sicurezza sul lato interno, anche se la vetratura inizia oltre
1 m. di altezza. Sul lato esterno, se il lato inferiore del vetro si trova a meno di 1 m., &
previsto I'utilizzo di vetri di sicurezza laddove sussiste la possibilita che persone o animali
entrino in contatto con essi.

Inoltre, laddove sussista il rischio di cadute da un’altezza superiore a 1 m. deve essere

impiegato almeno un vetro della classe 1(B)1 UNI EN 12600.
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"Regole per asili, scuole, ospedali, parti comuni di complessi residenziali
(sistemi ingresso, vani scale)”
In questi casi, i vetri di sicurezza, devono essere impiegati su entrambi i lati,

indipendentemente dall’altezza cui si trova il vetro.
Inoltre, laddove sussista il rischio di cadute da un‘altezza superiore a 1 m. deve essere

impiegato almeno un vetro della classe 1(B)1 UNI EN 12600.



“Regole per asili, scuole, ospedali, parti comuni di complessi residenziali

(sistemi ingresso, vani scale)”.

(Vista esterna)

(8 @

©= interno + esterno &= min. 1(B)1

Si riportano in allegato le linee guida relative al vetro di sicurezza in edilizia redatto da

Assovetro e Ancitel.
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2 IL VETRO E LA SICUREZZA.

La sicurezza pud essere definita come la “consapevolezza che l'evoluzione di un
sistema non produrrd stati indesiderati”. In termini pitt semplici, significa sapere che
le nostre azjoni e le conseguenze di determinati incidenti non provocheranno dannj né
a persone né a cose,

Attualmente il termine sicurezza e il concetto di incidente non sempre vengono posti
in relazione. Dovrebbe essere invece chiaro a tutti che una delle cause principali che
portano al verificarsi di un incidente & il mancato rispetto delle norme di sicurezza e
che questo pud (e deve) essere previsto e prevemuto adottando soluzioni costruttive
adeguate.

La sicurezza - in generale - si ha in assenza di pericoli: un concetto difficiimente
traducibile nella vita reale; il rispetto delle norme di sicurezza, perd, rende pii
difficile il verificarsi sia di eventi dannosi che di incidenti e si traduce, sempre, in una
migliore qualitd della vita.

H concetto di sicurezza deve essere quindi inteso nell’acceziome pilt ampia del
termine, includendo sia la sicurezza antinfortunio (volta a ridurre il rischio di lesioni)
che la sicurezza intesa come protezione da atti vandalici e/o tentativi di effrazione,
nonchs, infine, la sicurezza intesa come profezione da colpi di arma da fuoco.

@@ASSOVETRO | | Clte
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3 I VETRIDISICUREZZA

Si definiscono yetr] di sicurezza le tipologie di vetro le cui caratteristiche di rottura
sono state modificate tramite lavorazioni di trasformazione, conferendo loro le
“modalitd di rottura sicura™,

"Secondo le normative vigenti, la modalitd di rottura pud essere considerata sicura se

la lastra di vetro si rompe in modo tale da ridwrre al minime il rischic di danni a
persone ¢ cose, ¢iog da non poter provocare lesioni significative,

Sulla base del comportamento alla rottura sono considerati vetri di sicurezza i vetri
stratificati di sicurezza e i vetri temprati di sicurezza.

il vetro armato pur non rispondendo alle “modalitd di rottura sicura”, pud essere -
utilizzato in lirhitate applicazioni, per la sua capacita di offrire una resistenza residua
post-rottura oltre ad una certa capacita di ritenzione dei frammenti.

3.1 Il vetro stratificato di sicurezza

Si definisce stratificato di sicurezza (UNI EN 12543) il vetro composte da almeno
due lastre, tenute solidali da uno o pit fogli di materiale plastico, generalmente PVRB
(polivinilbutirrale).

Variando il numerc delle lastre e degli strati di materiale plastico, il vetro stratificato

consente di ottenere prodotti diversi in grado di coprire una vasta gamma di Livelli di
sicurezza e protezione.

In caso di rottura, I'intercalare {(materiale plastico) serve a irattenere i frammenti di
vetro, limitare le dimensioni dell’apertura, offrire resistenza residua e ridurre il
rischio di ferite da taglio e perforazione.

Wit T

#Hi R

¢) rottura di una Fastra stratificata di

2} schema di assemblaggio b) lastra stratificata di sicurezza sicurezza, con veiri temprati

3.1.1 M vetro stratificato acustico di sicurezza

Il vetro stratificate di sicurezza composto con intercalari plastici specifici risponde in
modo ottimale anche alle prestazioni richieste in materia di isolamento acustico.

A\ a
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A titolo di esempio si forniscono i seguenti dati indicativi relativi alle possibiliea del
miglioramento del potere fono isolante con vetri stratificati acustici di sicurezza:
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Yetrata Isol. Vetrata isolante Isol, Vetrata Isol. Vetrata Isol.

isolante acust. bassoemissiva acust. isolante acust. isolante acust,
bassoemissiva R, tripia Ry acustica Ry acnstica Ry

4/16/4 (dB) 4/16/4/16/4 (dB) 6/16/44.1 A (dB) | 66.2A/16/44.2A | (dB)

29 0 a1 49

I requisiti di fono isolamento sono fissati dal DPCM del 5 dicembre 1997, La norma
UNI 11367 costituird il documento attuativo del nuovo provvedlmento legislativo in
corso di elaborazione.

2 Il vetro stratificato di sicurezza resistente al fioco

Talune composizioni di vetri stratificati di sicurezza hanno anche caratteristiche di
resistenza al fuoco.

3.2 Il vetro temprato di sicurezza

Si definisce temprata di sicurezza la lastra sottoposta al trattamento termico che ne
aumenta le caratteristiche di resistenza a flessione e ne caratterizza la modalita di
rottura.

11 vetro temprato di sicurezza si rompe in numerosi frammenti con bordi
generalmente arrotondati (UNT EN 12150-1).

Schema lastra monolitica Lastra mprata rotta

La presenza di tracce di solfuro di nichel, ¢he non sono individuabili a occhio nudo,
pud generare la rottura delle lastre temprate termicamente. Per i vetr] temprati di
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sicurezza sottopostl a HST (Heat Soak Test o test del “bagno di calore” - UNI EN
14179-2) tale rischio viene drasticamente ridotto.

E bene considerare I'opportunitd di impiegare il prodotto temprato di sicurezza
sottoposto a HST nei casi in cui la rottwra del vetro temprato di sicurezza possa
produrre frammenti capaci di generare pericolo per la loro massa e "altezza di caduta
0 per l'ubicazione, nonché quando l'eventuale sostituzione di veirate rotte sia
particolarmente complessa (come ad esempio in caso di punti difficilmente
raggiungibili, grandi altezze, lastre di grandi dimensioni).

L’avvenuta prova HST deve trovare riscontro nel documento di attestazione della
conformita del prodotto (vedi pag, 25).

Attenzione, non sono vetri di sicurezza:

= jl vetro ricotto, ciog il vetro ordinario;

= il vetro indurito, la cui rottura avviene in pezzi grossolani in grado di
provocare ferite.

' \
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4 FUNZIONI DE]. VETRO DI SICUREZZA

Al vetro possono essere conferite, tra le altre, le seguenti funzioni:
v protezione dal rischio di ferite in caso di urti accidentali;
» protezione dal rischio che oggetti in caduta attraversino copertuve vetrate;
s protezione dal rischio di caduta delle persone;
v protezione dagli aiti vandalici e dall'effrazione;

v protezione da profettili di armi da fuoco ed esplosione.

4.1 Norme di riferimento

Il vetro viene classificato prestazionalmente secondo le seguenti norme di test:

4.1.1UNI EN 12600  prova del pendolo  Metodo di prova di impatio e
classificazione per il vefro piano

La norma indica i criteri per misurare la resistenza ¢ la modalitad di rottura di una
lastra (ricotta tipo A, stratificata tipo B, teruprata tipo C) quando viene colpita da un
corpo molle che simula 1'impatto di una persona.

In questo modo si classificano le lastre di vetro allo scopo di vatutare il rischio di
ferite da taglio ¢ di determinare la loro capacita di contenimento, ovvero la resistenza
all’ attraversamento della lastra.

Di seguito si riportano alcune imumagini relative alle prove di laboratorio finalizzate
alla classificazione del vetro piano e uno schema esemplificativo che consente una
rapida lettura delle prestazioni fornite dai vetri cosi classificati.

Provino intelaiato  Provino intelaiato

Azione dinamica del pendolo usato nel test

rimasto “integro” rotto

L]
Wl assovereo @ ancitel
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L’im.pat!_atore & costituito da due pneumatici, con sezione circolare e battistrata piatto
longitudinale, installati su cerchi che trasportano due pesi aventi la stessa massa.

I pesi devono essere dimensionati in modo che la massa totale dell’impattatore
(pendelo) sia di circa 50 Kg.

La prova consiste nel colpire 4 provini, le cui dimensioni seno indicate nella norma,
intelaiati sui quattro lati, a partive dall’altezza minima di caduta (secondo quamto
riportato nello schema seguente) determinata in funzione della classe a cui & destinato
il materiale.

Livelli di impatto
Classificazione Altezza di caduta (mm)
3 190
2 450
1 1200

L’impattatore deve essere rilasciato con movimento pendolare e con velocita iniziale
nulla,

La direzione dell’impatto, cha avverra al centro del provino, dovra essere ortogonale
alla superficie.

- La prova si ritiene superata se tutti { campioni o non si rompone oppure si Tompono
in modo conforme a quanto indicato nella norma stessa.

_Altezéa di caduta

Schema delPimpattatore utilizzate nelle prove

'@@ASSOVETRO
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La classsificazione di un prodotto di vetro in base alle prestazioni deve essere
indicata come segue: o (B) y, dove:

w: ¢espresso innumerida 1 a3, ed & 1a classe dell’altezza massima di caduta slla
quale il predotto o non si & rotto oppure si & rotto nelle modalita del vetro
temprato o del vetro stratificato;

P: & espresso con una lettera dalla A alla C, ed indica la modalita di rottura;

¥ & espresso in numeri da 1 a 3, ed & 1a classe dell’altezza massima di cadutz 2llz
quale il predotto o non si & rotto oppure si 2 rotto nelle modalita det vetro
stratificato.

Per rendere piit chiara ¢ leggibile I'indicazione dellz classificazione prevista dalla
norma UNI EN 12600 del prodotto vetrario [u (B) y], possiamo considerare che, a
fronte di una determinata tipologia di vetro (B) su cui & eseguito il test, il primo
numero (a) individua la classe nella quale il campione pud ritenersi sicuro anche in
¢aso di rottura, vale a dire non pericolose, il secondo numero (y) individua la classe
neila quale il campione, oltre a non essere pericoloso, garantisce anche una capaciti
di contenimento eliminando di fatto il rischio di caduta nel vuoto dell utente.

La tabella riportata di seguito schematizza le indicazioni prima esaminate.
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Classificazione

O

Altezza massima a cui il Modalita di rottura: Altezza massima di caduta
campione non si rompe o si : alla quale il campione non
rompe come un vefro di si rompe o si rompe come
sicurezza: un vetro stratificato di

A =tipica del vetro float ricoito sicurezza mantenendo la

.. . capacitd di contenimento:
B = tipica del vetro stratificato

classe 1 = 1200 mm
C = tipica del vetro temprato
classe 2 =450 mm classe 1 = 1200 mm
classe 3 = 190 mm classe 2 =450 mm

classe 3 =190 mm

@@ASSOVETRO
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Esempi

Classificazione 2 (B) 2 — Caso vetro stratificato

Una serie di provini di vetro stratificato sono stati sottoposti a prova di impatto con i
seguenti risultati:

= 2190 mm 3 provini non si sono rotti e 1 provino si & rotto in modo conforme a
guanto indicato nella terza colonna della tabella precedente;

» a 450 mm tutti i 4 provini si sono rotti rotto in modo conforme a quanto
indicato nella terza colonna della tabella precedente;

* a 1200 mm: 3 provini si sono rotti in modo conforme e 1 provino si & rotto in
modo non conforme a quanto indicato nella terza colonna della tabella
precedente.

Classificazione 1 (C) 3 - Caso vetro temprato

Una serie di provini di vetro di silicato sodo-calcico temprato termicammentes sono stati
sottoposti 4 prova di impatto con i risultati seguenti:

= - a 190 mm tutti i 4 provini non si sono rotti;

* -2-450 mm tutti i 4 provini si sono rotti in modo conforme a quanto indicato
~ mnella prima colonna della tabella precedente;

* - a 1200 mm: tutti 14 provini si sono rotti in modo conforme a quanto indicato
nella prima colonna della tabella precedente.

' Classiﬁcazione 1 (C) 0 - Caso vetro temprato

Una serie di provini di vetro di silicato sodo-caleico temprato termicamente sono stati
sottoposti a prova di impatto con i risultati seguenti:

* a 190 mm: 2 provini non si sono rotti € 2 provini si sono rotti in modo
conforme a quanto indicato nella prima colonna della tabella precedente;

* a 450 mm: tutti i 4 provini si sono rotti in modo conforme a quanto indicato
nella prima colonna della tabella precedente;

* a 1200 mm: miti i 4 provini si sono rotti in modo conforme a quanto indicato
nella prima colonna della tabella precedente,

Assotiazions Neziorcle dagli Indushioli dal Veto - 17~
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41 3UNLEN 1063 vetrate di sicurezza- classificazione e prove di resistenza ai
41.2UNI EN 356 - vetro di sicurezza — prove e classificazione di resistenza proiettili

contro I'attacco mamnuale La norma indica i criteri per misurare la resistenza di una lastra quando questa:

La norma indica 1 criteri per misurare la resistenza di una lastra quando questa: = viene colpita da proiettili sparati da pistole e fucili (classi da BRI a BRT);

® viene colpita da -un corpo duro (sfera di acciaio da 4.11 Kg) che simula il

lancio di un oggetto solido contro Ia vetrata (prestazione antivandalismo); * viene colpita da proiettili sparati da fucili a palla - Brenneke, (classi SG1 e

SG2).
- Vi:g:taaztitggza;itf:n mirrt]eel)lo ¢ ascia per simulare un tentativo di scasso/furto In questo modo si classificano Ie lastre di vetro allio scopo di valutare la loro
@ firazione). resistenza all’impatto di projettili.

In questo modo si classificano le lastre di vetro allo scopo di valutare la loro

resistenza agli attacchi manual, Se vi & proiezione di schegge dalla faccia opposta a quella di impatto del proiettile,

. alle classi di cui sopra si aggiunge la lettera S, se non vi € proiezione, le lettere NS,
Tabella di classificazione per la resistenza delle vetrazioni di sicurezza

Categoria di resistenza Altezza di caduta (mm) Numero totale di colpi 414UNI EN 13341 prove e classificazione della rvesistenza alla pressione
f causata da esplosioni

Prova di caduta di un corpo dure e e, . . . .
v La norma indica i criteri per misurare la resistenza di una lastra sottoposta all’onda di

lf)';f: ;ggg gﬁﬁg :::ﬁg}z pressione generata da un’esplosions e classifica le lastre di vetro su quattro livelli di
= 2000 i wnolo prestazione (classi da ER1 a ER4).
P4A 5.000 3 in un triangole
3x3 in un triangolo : . s . s e . . . . .
P5A. 9.000 {in questo caso fa prova viene ripetita N.B. In tutti i casi, qualora si utilizzino lastre di composizione asirnmetrica, al
per 3volte a paritd di gitezza df cachsta) fine di assicurare la prestazione dichiarata, occorre rispettare il verso di posa
Prova di resistenza all’atfacce della mazza e dell’ ascia v indicato dal produttore.
PsB - da 30a 50 :
P7B - da51a70
PSB - oltre 70

| Prova di caduta di un corpo duro Prova di resistenza alP’attacco di mazza e ascia
. { \ L] m . { _‘ &
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5 LA NORMA UNI 7697

La norma UNI 7697 stabilisce i criteri di scelta dei vetri da impiegarsi, in modo che
sia assicurata la rispondenza fra le prestazioni dei vetri e i requisiti necessari per
garantire la sicurezza all"utenza, indicando i tipi di vetro di cui si ammette I'utilizzo
nelle varie applicazioni.

La norma UNI 7697 deve essere considerata uno strumento di lavoro quotidiano da
tutti gli operatori del settore (progeitisti, imprese di costruzione, serramentisti, vetrai
e rivenditori).

In essa sono infatti contenuti tutti { riferimenti agli standard in vigore relativamente
alle applicazioni vetrarie considerate, inolire, nella prima parte, contiene tina lista di
definizioni relative a tutti quei tipi di vetro che, in appropriati spessori ¢ dimensioni,
possono offrire garanzie di sicurezza sufficienti nelle situazioni d’uso previste.

5.1 Scopo e campo di applicazione

La norma non si applica alle vetrazioni coperte da norme specifiche, come ad
esempio 1 velri montati su mobili o quelli installati su mezzi di trasporto terrestri e
navali.

Le vefrazioni vengono suddivise in:

» accessibili o non aceessibili: quando le persone possono venirne 0 meno a
contatto nelle normali condizioni di impiego;

= protette o non protette: quando si sono adottati o meno accorgimenti che
eliminano in modo certo il rischio connesso alla eventuale rottura delle lastre;

Al fine di orientare il progettista verso la scelta del vetro di sicurezza pil idoneo, la
norma considera diversi tipl di azioni/sollecitazioni che si presume possano agire
sulla vetrata installata.

Tra queste, particolare attenzione verrd rivolta agli urti dovuti all’impa.tto di una
persona (UNI EN 12600) e agli wrti di pietre, colpi di mazza efo di ascia, dovuti ad
atti vandalici o tentativi di effrazione (UNI EN 356).

Infine la norma distingue le seguenti tre tipologie di rischi connessi alla rottura della
lastra:

= danni a persone o cose: quando la rottura del vetro possa causare ferite a
persone, animali o danni a cose;

= caduta nel vuoto: quando per la rottura del vetro, si possa cadere nel vuoto da
un’altezza uguale o maggiore di 1 m;

LINEE GUIDA 1 Vewro per la Sicurezza in Edilizia Anne 2012

* danni sociali: quando la rottwa della lastra possa causare danni alla
collettivita, come danni ad opere darte, accesso ad esplosivi od oggetti
pericolosi, evasione da carceri, ecc.

5.2 Criteri di scelta delle lastre da impiegare

La norma suddivide le applicazioni che presentano un potenziale pericolo, per le
quali prescrive 1’uso di specifiche tipologie di vetri di sicurezza indicandone la classe
prestazionale minima. In tutti i casi che presentano un potenziale pericolo si dovranno
installare sempre vetri di sicurezza, secondo quanto prescritto nel prospetto 1.

Nel caso in cui I'urto sulla vetrata isolante sia prevedibile solo da un lato, il vetro di
sicurezza deve essere installato sul lato del poss:blle impatto durante I’impiego; in
fase progettuale, comunque, dovranno essere tenute in considerazione le conseguenze
della rottura di entrambe le lastre.

Ovviamente qualora si presuma che il possibile impatto possa avvenire su entrambi i
lati della vetrazione, entrambi i componenti esterni della vetrata isolante dovranno
essere di sicurezza.

N.B. Qualora si utilizzine vetrate di composizione asimmetrica, al fine di

assicurare la prestazione dichiarata occorre rispettare il verso di posa indicato
_dal produttore.
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Prospetto 1
(le tipologie ammissibili indicate con X, sono da intendersi in alternativa o in associazione)

ﬁi)ologi;a'hislre da impiegare - -
. “Classe
o] Stratifieata | | -prestazionale
sTemprata . oodi “Armata minkma
sicurezza
X X
.. Cadutanel x 1{B)1 secondo
uoto - . UNILEN 12600
X X X
X X
x 1(B)1 secondo
UNIEN 12600
1(B)1
X X 1{C) secondo
UNIEN 12600
x 1(B)1 secondo
UNIEN 12600
10831
X X 1{C)1 secondo
TINLEN 12600
X 1(B}] secondo
UNIEN 12600
1(B)1
X X 1(C)1 secondo
UNIEN 12600
x L(B)I secondo
UNIEN 12600
HBY
X X 1{C)2 secondo
UNIEN 12600
% 1(B) seconda
UNIEN 12600
Vedere
X X UNIEN 81
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1" Tipdlogia lagtre da impiegare - e
R D iChisse
e ] Stratificata . prestazionale
Tempratg """ di 7 - minima
. : sicirezzy :
X
X X
X X
PIA
X secondo TUNT
EN 336
2(B)2
X X L{C)2 secondo
UNIEN 12600
Urti di pietre, coipt
di mazza efo
d’scia, dovut ad
atti vandalici o X % 2(B)2 secondo
tentativi di UNIEN 12600
effrazione {UNI
EN 336)
X X
| vibrazioni |,
|_erandine + fitica | % N
X
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Come ¢ faciimente riscontrabile, la norma pone maggiore attenzione sulle
applicazioni in luoghi pubblici o di pubblica utilitd, come ad esempio scuole, asili e
ospedall etc., per i quali prescrive I'uso di vetr di sicurezza anche per vetrazioni il
cui bordo inferiore sia installato a olire 1 m di altezza dal calpestio. _
L’adozione dei tipi di lastra da impiegare prescritti nel prospetto 1 ¢ vincolante, a
meno che il rischio di danno connesso a quella particolare applicazione sia stato
climinato con provvedimenti o protezioni adeguati.

Per la progettazione, devono essere noti:
» 1z destinazione d’uso dell’edificio;
= la dimensione ed il tipo di montaggio;
= il tipo di applicazione;
= e sollecitazioni esterne che si prevede agiranno sulla vetrazione.

E bene inoltre ricordare che la scelta del vetro di sicurezza e la relativa applicazione
- non esimono il progettista dall’eseguire il dimensionamento strutturale del vetro
prescritto.

11 calcolo dello spessore del pannello stabilito infatti rappresenta parte integrante
della valutazione e va eseguito secondo quanto prescritto dalle norme di riferimento
vigenti.

Non si esclude anche il ricorso a verifica sperimentale, in questo caso la norma
raccomanda di rivolgersi a laboratori notificati (come ad esempio la Stazione
Sperimentale del Vetro (www.spevetro.it; mail@spevetro.it), in grado di garantire
che le prove riproducano con sufficiente approssimazione le azioni che si vogliono
simulare.
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6 COME RICONOSCERE UN VETRO DI SICUREZZA

6.1 Attestazione di conformita (Direttiva 89/106/CE)

L’attestazione di conformith CE deve contenere le seguentl informazioni previste
dalla legislazione:

= simbolo CE indicato nella Direttiva 93/68/CEE;

numero identificativo dell’Ente certificatore (se pertinente);
" nome o marchio identificativo ¢ indirizzo registrato del produttore;
ultime due cifte dell’anno di applicazione defla marcatura;

* numero di certificato (se pertinente);

*  mmero deila norma europea;

descrizione del prodotto e informazioni delle caratteristiche regolate. -

Inoltre vanno rese disponibili le ulteriori caratteristiche prestazionali richieste dal
capitolato,

A titolo esemplificativo nella pagina successiva si riporta il facsimile di

un’aftestazione  di conformitd relativo ad un vetro di sicurezza temprato
termicamente.
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Marcatura di conformita CE

Ente certificatore (se

Any Co Ltd, PO Box 21, B-1050.

applicabile)
Produttore

Anno di applicazione

01234-CPD-00232

Numero di certificato

EN 12150-2_

Wetro di silicato sodo-calcico di sicurezza temprato termicamente per Mimpiego
in edifici @ opere di costruzions

Numero della norma europea

Resistenza al fuoco NPD
Reazione al fuoco At
Comportamento al fuoco esterno NFD
{Hcsistenza a prowemn HED
Resistenza all'esplosione NPD
Resistenza all'effrazione NFD
Resistenza all'impatto di un carpe oseillante 1(C)2
Resistenza alle variazioni improvvise di temperatura e ai
differenziali di temperatura 206K
Resistenza a vento, neve, carico permanente @ carico imposte  6mm
Isolamento dal rumore aereo diretto 31 -2-3dB
Proprieta termiche 5,6 W/(m2K)
Proprieta radiative:
trasmittanza e riflettanza luminosa 0,70/0,13
carafteristiche dell'energia solare 0,55/0,11

Descrizione del prodotio

e (Classe prestazionale di sicurezza

NPD: tale prestazione non & dichiarata
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7 COME DETERMINARE LA CORRETTA INSTALLAZIONE DI UNA
VETRATA

Di seguito sono sinfeticamente riportate le principali misure necessarie per montare le -

“vetrate isolanti ¢ per conservarne in maniera duratura la tenuta nonché la funzionalita
" del ghmto perimetrale, che separa ermeticamente I’ intercapedine racchiusa dalle due
lastre costituenti, dall’ambiente esterno:

2} ogni singolo pannello di vetro va controllato prima della sua instaliazione per
';.verlﬁcare che sia intatto e non danneggiato; eventuali elementi danneggiati
~non devono essere impiegati;

b Te \'fe't'r'éte:'is'olanti non devone avere funzione portante: il loro peso proprio,
L --_0051 come i carjchi esterm, devono essere sopportati dal telaio o dalla struttura

o i montaggm delle Vetrate isolanti devono essere utilizati tasselli
i idotei; apphcaﬁ ne]l’mterfaccxa tra vetro e telaio, la cui funzione & quella di
supportare l¢ astre di vetro ¢ di'garantire uno spaz10 libero per I’ areazione ed

il drenaggio dell’acqua gl yosizionamento, i materiali, la dimensione e la
forma dei tassélli sono prev:su dalla’Norma UNI 6534 oppure devono essere
coperti da dichiarazioni:dei p "dutt ri; 1 tagselli possono essere di legno duro,

- materiale plastico o altri materlah idonei compatibili, devono avere sufficiente
tenuta rispetto alla: pressmne eserc1tata g non devono causare schegglature al
bordi dei vetri.:

11 D.lgs. 192/05 e 5.1mii. indica

ralori di trasn'jit'tanza' termica, obbligatori per i vetri ¢
per i serramenti, in funzione della zona climatica di riferimento. Tali valori possono
essere raggiutitl oltanto plicazione ‘di vetrate isolanti: i vetri di sicurezza
potranno costituire vino dei comporienti di tale prodotto.
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